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Установлены и межгрупповые различия по 
содержанию общего белка в сыворотке крови, 
причём бычки опытных I–III гр. имели преиму-
щество по величине изучаемого показателя перед 
сверстниками контрольной гр. Так, в 18-месячном 
возрасте в сыворотке крови бычков контрольной 
группы содержание общего белка было ниже, 
чем у сверстников опытных групп: I – на 1,85 г/л 
(2,53%), II – на 3,23 г/л (4,42%; Р<0,05) и III –
на 3,14 г/л (4,30%; Р<0,01). По данному показателю 
лидировали животные III опытной гр., потребляв-
шие сенаж с добавлением консерванта Биотроф в 
дозе 6 л рабочего раствора на 1 т корма.

Анализ полученных данных свидетельствует, 
что аналогично концентрации общего белка из-
менялась и динамика содержания в сыворотке 
крови животных альбуминов – основных видов 
белков, принимающих участие в обмене веществ 
в организме и регулирующих обменные процес-
сы. Обозначились и межгрупповые различия по 
данному показателю. Так, в конце наблюдений 
бычки контрольной группы уступали сверстникам 
I, II и III опытных гр. по величине изучаемого 
показателя на 0,52 г/л (1,43%), 1,57 г/л (4,35%) и 
1,54 г/л (4,28%) соответственно.

За весь период опыта у молодняка всех под-
опытных групп содержание альбуминов и гло-
булинов в сыворотке крови имело тенденцию к 
повышению. Так, величина первого показателя у 
молодняка контрольной группы увеличилась на 
1,44 г/л (4,17%), второго – на 2,31 г/л (6,67%);
I опытной – на 1,97 г/л (5,68%) и 3,55 г/л
(10,23%); II опытной – на 3,04 г/л (8,77%) и
3,94 г/л (11,36%) и III опытной – на 2,96 г/л
(8,54,50 и 3,96 г/л (11,43%), соответственно.

Вывод. Введение в состав рациона бычков се-
нажа, заготовленного с консервантом Биотроф, 
способствует улучшению морфологического и 
биохимического состава крови.
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Диапазон эколого-климатических зон в России 
характеризуется значительной шириной, что обу-
словливает резкие сезонные изменения в темпера-
турном режиме. Это обстоятельство ограничивает 
требования селекционеров по адаптационным 
качествам мясного скота и его сопротивляемости 
неблагоприятным факторам внешней среды [1–3]. 
В связи с этим при организации селекционно-
племенной работы в мясном скотоводстве воз-
никает необходимость оценивать животных по 

акклиматизационным способностям к экологиче-
ским и технологическим условиям выращивания. 
Чередование температурных режимов в процессе 
онтогенеза комплексно воздействует на организм 
молодняка, в том числе на физиологический 
статус, гематологический состав и естественную 
резистентность, которые выступают надёжным 
индикатором здоровья животного [4–6]. Заметные 
отклонения в указанных физиологических параме-
трах от референтных значений свидетельствуют о 
нарушениях в обмене веществ у особей и слабой 
устойчивости от факторов окружающей среды [7]. 

Естественная резистентность кастратов
и тёлок калмыцкой породы разных
заводских типов по сезонам года
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Поэтому изучение вариабельности показателей 
гуморального иммунитета у мясного скота раз-
личного происхождения имеет научный и практи-
ческий интерес при определении адаптационных 
способностей [8–9].

Зональное районирование скота мясных пород с 
учётом эколого-климатических особенностей про-
исходит на основе различий приспособительных 
качеств отдельных типов, которые вырабатыва-
ются в процессе естественного и искусственного 
отбора. Таким образом происходит внутрипород-
ная дифференциация животных на отдельные 
структурные и генеалогические элементы породы.
Это в первую очередь относится к калмыцкому 
скоту, имеющему наиболее широкий ареал распро-
странения среди отечественного поголовья мясных 
пород. Этому благоприятствовали выдающиеся 
акклиматизационная способность и неприхотли-
вость к условиям выращивания. Обширный ареал 
разведения калмыцких животных способствовал 
их разделению на несколько зональных типов с 
уникальной генеалогической структурой, отли-
чающихся продуктивными качествами, консти-

туцией, экстерьером и репродуктивными способ-
ностями [10–13].

Целью исследования являлось изучение из-
менчивости факторов естественной резистентности 
по сезонам года у кастратов и тёлок новых завод-
ских типов Айта и Вознесеновский в калмыцкой 
породе скота.

Материал и методы исследования. Экспери-
ментальный материал получен на двух группах 
кастратов (n=5 гол.) заводских типов Айта (I гр.) 
и Вознесеновский (II гр.), а также тёлках-аналогах 
(n=5 гол.) по происхождению (Ia и IIa гр.). Ис-
следование факторов естественной резистентности 
проведено в различные по температурному режиму 
сезоны года (осень, зима, весна).

Для определения гуморального иммунитета 
у подопытных животных брали пробы крови из 
яремной вены, которую вносили в пробирки с 
активатором свёртывания (SiO2). Бактерицидную 
активность сыворотки крови (БАСК) определяли 
фотонефелометрическим методом по О.В. Смир-
новой и Т.А. Кузьминой (1966) в модификации
О.В. Бухарина и В.П. Созыкина (1979), концен-

Естественная резистентность молодняка (X±Sx)

Фермент Сезон года
Группа

I II Iа IIа

БАСК, %
осень
зима
весна

68,94±0,662
73,46±0,504
75,22±0,792

68,22±0,765
74,40±0,382
76,60±0,797

72,50±0,583
75,08±0,443
74,22±0,781

72,80±0,721
75,60±0,539
74,66±0,557

Лизоцим, мкг/мл
осень
зима
весна

3,98±0,159
4,14±0,196
4,42±0,179

3,97±0,097
4,31±0,080
4,50±0,096

5,12±0,250
4,42±0,258
3,80±0,200

5,24±0,323
4,52±0,196
3,92±0,150

β-лизин, %
осень
зима
весна

12,96±0,391
16,44±0,517
14,52±0,405

12,61±0,481
15,89±0,674
14,17±0,339

11,44±0,620
17,36±0,666
13,54±0,510

11,28±0,421
16,90±0,548
13,12±0,432

Рис. 1 – Вариабельность бактерицидной активности 
сыворотки крови молодняка калмыцкой по-
роды в зависимости от генотипа, сезона и 
пола: вертикальными линиями отмечен до-
верительный интервал для P=0,95

л: 

66

68

70

72

74

76

78

, 
%

л: л

 

 

Рис. 2 – Вариабельность концентрации лизоцима 
в сыворотке крови молодняка калмыцкой 
породы в зависимости от генотипа, сезона 
и пола: вертикальными линиями отмечен
доверительный интервал для P=0,95
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трацию -лизина определяли ускоренным фото-
нефелометрическим методом по О.В. Бухарину,
Б.А. Фролову, А.П. Луда (1972), определение ли-
зоцима проводили турбодинамическим методом 
по К.А. Каграмоновой и З.В. Ермольной (1966), 
в модификации О.В. Бухарина (1971).

Содержание и кормление подопытных кастратов 
и тёлок были одинаковыми и зависели от сезона 
года. Состав рационов для подопытного молодняка 
балансировали в зависимости от периода и запла-
нированного уровня интенсивности роста живой 
массы из кормов собственного производства.

При обработке экспериментальных данных 
использовали методы вариационной статистики 
с применением программ и приложений Microsoft 
Office Excel (2003) и Statistica 9.0.

Результаты исследования. Анализ бактерицид-
ной активности сыворотки крови у кастратов и 
тёлок калмыцкой породы свидетельствует о не-
существенных различиях (P>0,05), обусловленных 
принадлежностью к заводскому типу (табл., рис. 1). 

В то же время фактор сезона года значительно 
влиял на показатель БАСК подопытного молодня-
ка. Так, минимальная бактерицидная активность у 
кастратов наблюдалась в осенний период, варьируя 
в пределах 68,22–68,97%. При этом преимущество 
установлено на стороне животных заводского типа 
Айта – 0,72%. Напротив, в группах тёлок на этом 
этапе исследования наивысшая активность БАСК 
зафиксирована у представительниц типа Воз-
несеновский, а превосходство составляло 0,30%. 
Зимой установлен рост БАСК у животных всех 
половозрастных групп. Кроме того, поменялся 
ранг распределения генотипов в выборке кастратов. 
Лидерство по изучаемому показателю перешло к 
животным II гр. Их превосходство перед сверстни-
ками заводского типа Айта составляло 0,94%, и в 
дальнейшем межгрупповая разница увеличивалась, 
достигнув 1,38% в весенний период. Ранг распре-

деления тёлок изучаемых генотипов по величине 
БАСК не изменялся по сезонам года. Максималь-
ное превосходство дочерей типа Вознесеновский 
установлено в зимний период – 0,58%.

Ярко выраженная сезонная вариабельность 
БАСК обусловлена изменением в качестве кормле-
ния. Молодняк всех групп весной получал зелёный 
пастбищный корм, богатый витаминами, и под-
вергался активной инсоляции, что способствовало 
ускорению обменных процессов.

Важным фактором естественного иммунитета 
организма животных является лизоцим, который 
обладает антимикробным свойством. Концентра-
ция лизоцима в сыворотке крови и тканях находится 
в зависимости от многих факторов, в том числе 
возраста, пола, сезона года, условий выращивания.

Лизоцимная активность сыворотки крови у 
молодняка всех половозрастных групп не выхо-
дила за пределы физиологической нормы (рис. 2). 
При этом значительных отличий (P>0,05) между 
заводскими типами по данному параметру не 
отмечалось. Молодняк разного происхождения 
характеризовался высокой сопротивляемостью к 
воздействию микроорганизмов.

Однако несколько лучшей концентрацией ли-
зоцима в сыворотке крови отличались животные 
типа Вознесеновский независимо от половой 
принадлежности. Так, тёлки IIa гр. превосходили 
сверстниц по содержанию изучаемого фактора 
на 0,10–0,12 мкг/мл (2,26–3,16%) на протяжении 
всех этапов контроля. Кастраты-аналоги по про-
исхождению повторили основную тенденцию в 
вариабельности лизоцима.

Следует отметить неодинаковую изменчивость 
лизоцима по сезонам года у животных разных 
половозрастных групп. Динамика изучаемого 
фактора в группах кастратов характеризовалась 
последовательным ростом: в I гр. – на 0,44 мкг/мл
(11,06%), во II гр. – на 0,53 мкг/мл (13,35%).
У тёлок, напротив, отмечалось снижение лизо-
цимной активности: у типа Айта – на 1,32 мкг/мл 
(25,78%), у сверстниц типа Вознесеновский – на 
1,32 мкг/мл (25,19%).

-литическая активность повышается в ответ 
на влияние неблагоприятных факторов внешней 
среды. Поэтому изменчивость концентрации 
-лизина в сыворотке крови во многом обуслов-
ливалась паратипическими факторами (рис. 3). 
Характерно, что молодняк заводского типа Айта 
независимо от половой принадлежности во все 
сезоны года превосходил по изучаемому фактору 
естественной резистентности своих сверстников. 
Следовательно, потомство быков-производителей 
Вознесеновского генотипа проявило более высокую 
адаптивную способность к внешним факторам.

Вывод. Естественная резистентность у кастра-
тов и тёлок всех генотипов была на достаточно 
высоком уровне. При этом животные заводского 
типа Вознесеновский отличались повышенным 

Рис. 3 – Вариабельность активности -лизина в сыво-
ротке крови молодняка калмыцкой породы 
в зависимости от генотипа, сезона и пола:
вертикальными линиями отмечен довери-
тельный интервал для P=0,95
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иммунитетом, высокой бактерицидной активно-
стью сыворотки крови, содержанием лизоцима и 
низкой -лизиновой активностью.
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Северо-Кавказская ГГТА

Бонитировка скота – важнейшее мероприя-
тие, обеспечивающее массовый отбор животных 
после определения их племенной ценности.
От своевременности проведения и качества
бонитировки зависит дальнейшая работа как с 
породой в целом, так и на отдельных фермах. По-
ложения инструкции по бонитировке правильны 
и научно обоснованы, однако часть из них следует 
уточнить. Некоторые специалисты не одобряют 
дифференцированную оценку животных в за-
висимости от кратности доения. Не считаться с 
этим нельзя ни при оценке удоя, ни тем более при 
оценке скорости молокоотдачи [1].

Материал и методы исследования. Для исследо-
вания были отобраны коровы красной степной по-
роды (кубанский тип) разных лактаций. Методами 
исследования было определение ёмкости вымени 
коров по его обхвату и оценка по экстерьеру.

При двукратном доении молокоотдача всегда 
выше, чем при трёхкратном, несмотря на оди-
наковый уровень удоев. При оценке животных 
по продуктивности, пригодности к машинному 
доению следует также учитывать влияние улуч-
шающих пород, т.е. с учётом доли крови по улуч-
шающей породе. Для коров молочных пород или 
вновь создаваемых типов следует узаконить те 

стандарты, которые предусмотрены программами. 
В соответствии с инструкцией по оценке быков 
по качеству потомства производителей для ис-
кусственного осеменения отбирают от матерей, 
пригодных к машинному доению, поэтому на-
деяться только на положительную связь скорости 
молокоотдачи с удоем и формой вымени вряд ли
целесообразно [2].

Для получения племенных высокопродуктивных 
животных применяют целенаправленный отбор и 
подбор не только родителей, но и далёких пред-
ков. С целью консолидации наследственности у 
предков широко используется гомогенный подбор, 
а зачастую и родственное спаривание. Всё это 
способствует повышению племенной ценности 
животного.

Разнородный подбор в товарных стадах при-
водит к тому, что коровы, имеюшие такую же 
продуктивность, как племенные, по качеству им 
неравноценны. Отсюда одинаковая классность 
скота в племенных и товарных стадах имеет раз-
ное значение в цепи сменяюшихся поколений. 
Поэтому возникает необходимость разработать 
требования по определению класса пользователь-
ных и племенных коров. При оценке племенных 
животных необходимо уделять больше внимания 
генотипическим показателям. Следует признать, 
что количество баллов, начисляемых за генотип, 
явно недостаточно. Кроме того, в действующей 

Методы оценки коров по экстерьеру
применительно к современным технологиям
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